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1- INTRODUCTION

La présente étude a été réalisée a la demande et pour le compte du Syndicat
Intercommunal du Bassin de I'Andelle. Elle concerne la réalisation de I'ouvrage
hydraulique du Val d’Orger située sur la parcelle C373, au lieu-dit « Cressenville » dans
la commune de Gaillardbois-Cressenville (27).

La maitrise d’'oeuvre est assurée par le bureau d'études Ecotone Ingénierie.

Il s’agit d’'une mission géotechnique d’avant-projet de type G2, selon la norme NF P94-
500 novembre 2013, consistant a réaliser I'exécution des sondages de reconnaissance
du sous-sol et I'étude de faisabilité géotechnique pour les ouvrages projetés. Selon la
norme NF P94-500, les missions géotechniques doivent se suivre selon toutes les
étapes du projet.

Les objectifs de cette étude géotechnique sont :

- de préciser la nature et les caractéristiques mécaniques des terrains,

- de préciser les niveaux d’eau en fin de chantier,

- de définir les conditions d’extraction et de réutilisation des matériaux de
déblais (possibilité ou non de réemploi des déblais en remblais et les
conditions de mise en ceuvre),

- de confirmer la possibilit¢ de maintenir les pentes de talus proposées par la
maitrise d’'ceuvre,

- de préciser les conditions de fondation des ouvrages,

- de préciser les dispositions constructives particulieres (amélioration des sols,
drainage, blindage...).

La zone d’emprise du projet a fait I'objet de plusieurs investigations géotechniques, a
savoir :

» Sondages in situ :

— 6 sondages géologiques descendus a une profondeur de 3,0 m (notés TA2 a
TA7);

— 1 sondage géologique descendu a une profondeur de 10,0 m (noté TA1)

— 3 sondages au pénétrométre dynamique descendus a une profondeur de 8,0 m
(notés Pdy1 a Pdy3) ;

— 4 essais de perméabilité de type Porchet (notés P1 a P4);

— 2 panneaux électriques de 32 électrodes (notés PE1 et PE2).
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Essais de laboratoire réalisés :

- 4 essais de classification GTR comprenant :
- Teneur en eau naturelle (norme AFNOR NF P 94-050) ;
- Essai au bleu (norme AFNOR NF P 94-068) ;
- Analyse granulométrique (norme AFNOR NF P 94-056) ;

- 2 essais Proctor-IPI pour déterminer l'indice de portance immédiat (norme
AFNOR NF P 94-078) et la qualification de I'optimum Proctor ;

- 4 essais de cisaillement (2 sur échantillon naturel et 2 sur échantillon a 'OPN)
(norme AFNOR NF P94-071-1) ;

- 2 essais de perméabilité sur échantillon compacté & 'OPN (norme AFNOR NF
X30-441).

Les sondages ont été réalisés au cours de la semaine 24 de 2017. L'implantation des
différents sondages est indiquée sur le plan d’implantation des reconnaissances
disponible en ANNEXE A.

Les documents qui nous ont été fournis et/ou utilisés sont les suivants :
- Plan Esquisse n°3-Barrage enherbé, indice 01 de novembre 2016 ;
- Extraits de la carte géologique de Rouen Est (source BRGM) ;
- Extrait de la carte du risque argile (source BRGM) ;
- Extrait de la carte cavité (source BRGM) ;
- Extrait de la carte IGN au 1/25 000°™.

Caractéristiques de I'ouvrage

Val d’'Orger
Volume : 3500 m°
Créte : 123,60 m
Plus Haute Eau : 123,40 m
Fond du bassin : 121,00 m
Hauteur d’eau max. : 240m
Hauteur de I'ouvrage : 2,60 m
Pentes : 3H/M1V

Textes de référence

=« Petits barrages de ralentissement dynamique en Seine Maritime ; Principes de
conception et de réalisation » S. Merckle, P. Royet, CEMAGREF, 2010 ;

= Fascicule | et Il du Guide i de réalisation des r is et des de
formes (SETRA/LCPC) ;

= Guide technique « Etude et réalisation des remblais sur sols compressibles »
(SETRA/LCPC) ;

= Norme XP ENV 1997-1 : Eurocode 7 : calcul géotechnique - Partie 1 : régles générales

=~
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= Norme NF P11-300: Exécution des terr Classification des matériaux
utilisables dans la construction des remblais et des couches de forme
d’infrastructures routiéres ;

= Fascicule n°62 — Reégles techniques de conception et de calcul des fondations des
ouvrages de génie civil ;

=« Guide technique des Bassins de retenue d’eau fluviales ». Agence de I'eau, Service
technique de 'urbanisme. Lavoisier Tec & Doc 1994 ;

=« Méthodes géophysiques et géotechniques pour le diagnostic des digues de protection
contre les crues ». Guide pour la mise en ceuvre et I'interprétation. Cemagref, 2004 ;

=« Digues et barrages en terre de faible hauteur ». Bulletin de liaison des laboratoires
des Ponts et Chaussées. 1984 ;
=« Petits Barrages, r i pour la P la réalisation et le suivi ».

CEMAGREF, 2002.
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2- SITUATION GENERALE — CONTEXTE GEOLOGIQUE LOCAL
2.1 Situation générale, morphologie

Le site d’étude est situé le long de la Rue de Grainville, au lieu-dit « Cressenville »
dans la commune de Gaillardbois-Cressenville (27). La surface topographique est
relativement plane et en légére pente vers la route. Elle est située en surplomb de la
route, notamment pour la partie Nord. La parcelle est situé a la cote 122 NGF environ.

Le coin du projet de barrage présentait une végétation différente (absence de blé).
Selon le propriétaire et exploitant, cette zone était précédemment occupée par une
mare. Cette mare a été remblayée.

2.2 Contexte géologique local

TR N e

e > Zone d'étude

t
» B0 L

Figure 1 : Extrait des cartes géologiques de Rouen Est au 1/50 000°™, échelle modifice.
D’aprés la carte géologique de Rouen Est (Figure 1), les formations suivantes sont
présentes au voisinage du site :

- Limons des plateaux, LP. Cette formation est constituée de dépbts argilo-
sableux de couleur brune a jaunatre. Cette formation contient peu de silex. Son
épaisseur peut atteindre 15 metres.

}\,"j'i..
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- Formations a silex, Rs. Cette formation est constituée d'une argile grise ou
brune, trés collante pour une certaine teneur en eau. Elle contient également de
nombreux silex entier. Son épaisseur est variable et irréguliére et peut atteindre
25metplus ;

- Campanien-Santonien, C4s. Cette formation crayeuse constitué le substratum.
Elle contient de nombreux silex.

Hydrogéologie :
Sur site, et au moment des investigations, il n'a été constaté aucun écoulement de
surface.

Nous n’avons constaté aucune venue d’eau dans nos sondages lors de leur réalisation.

La carte hydrogéologique de I'atlas hydrologique de la Normandie situe la nappe a la
cote NGF +70 environ, soit & une profondeur de I'ordre de 50 m sous le projet. Le toit de
la nappe peut varier a cause des conditions météorologiques.

Nous rappelons que les observations hydrogéologiques sont ponctuelles et que le
niveau des nappes peut varier au cours du temps, notamment en fonction des
précipitations.

Aléa trés faible & inexistant

Aléa trés faible

Aléa faible

Aléa moyen

Aléa fort

Aléa trés élevé, nappe affleurante

Figure 2 : Extrait de la carte de I'aléa des inondations des sédiments (source BRGM)

Risque sismique :
La zone d'étude est situé en zone sismique 1. Le risque sismique est trés faible mais
non nul.

Risque retrait-gonflement :

D’aprés la base de données du BRGM, l'aléa retrait-gonflement est moyen au niveau
du projet. Compte tenu des terrassements et des variations de faciés possibles, cet
aléa peut varier et engendrer des prescriptions particuliéres quant a la réalisation de
I'ouvrage et la réutilisation des matériaux.
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Aléa forl

Aléa moyen
Aléa faible

Apriori nul
Figure 3 : Extrait de la carte de I'aléa retrait-gonflement (source BRGM)
Risque pollution

D'aprés les bases de données du BRGM et de BASIAS, aucun site pollué n'est
répertorié a proximité du projet.

Recherche des cavités :
D’aprés les données recueillies aupres du BRGM, de la BDCAVITE, aucune cavité
n’est recensée au droit du projet.

Un indice de type carriére est recensé a 270 m environ du projet (HNOA2702929).

R
T

Cave

Carriére
Naturelle
Indéterminée
Réseau

Quvrage Civil
Ouvrage militaire
Puits

- ~ souterrain

N

Figure 4 : Extrait de la carte des cavités (source BRGM).

L’étude de différentes campagnes de photographie aérienne ne montre aucun signe de
cavité au droit du projet. La parcelle était occupée par un verger (a partir de 1947,
premiére campagne disponible) et jusqu'en 1997 environ. A partir de cette année, la
parcelle a été cultivée. Nous n’avons pas noté la présence d’une mare sur la parcelle.

Remarque :

Nous avons réalisé une recherche et les indices de cavité. Les prestations qui
nous ont été Ges ne ient pas la réalisation de sondages profonds.

9
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La Normandie est I'une des régions francaises les plus exposées aux risques d'effondrement de cavités souterraines. Ii
faut distinguer les cavités dorigine naturelle de celles d'origine anthropique.

v Les cavités d'origine naturelle résultent de la dissolution de la craie par les eaux d'infiltration. Elles sont
essentiellement situées sous les plateaux et en pieds de falaise.

v En Haute-Normandie, on estime & entre 100 000 et 120 000 le nombre de marniéres. Les estimations de la
densité de ce type de cavité permettent d’avancer le chiffre de 11 marni¢res au km®. Seulement 1/3 des
marniéres est connu et recenss.

Dans ce contexte, la présence d’une cavité souterraine n’est jamais  exclure au-dela de la profondeur des investigations

réalisées dans le cadre de cette étude. Nous rappelons de plus que les sondages effectués restent des sondages

ponctuels et peu profonds. La recherche de cavité la plus adaptée est le maillage de forages profonds (1 tout les 2,5-3m)
préconisé par les services de la DDE76.
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3- RECONNAISSANCES

Le tableau ci-apres présente les résultats des sondages géologiques :

Sol Facies TA1 TA2 TA3 TA4 TA5 TA6 TA7

Terre végeétale /
Sol 0 aral?le 0ao0,1 / i i 0ao0,1 0401 0ao01
m/TN m/mN mITN mmN

si différentiable)

Limon & limon sableux 01210 0410  0a09  0apg COfato 01210 01a%0

Sol 1 TN m/TN mTN
marron mN N mN ™TN  REFUS  REFUS _ REFUS
. 10830 . .
; ] 10230 0230 09226 09226
Sol2  Limon argileux marron "/ & r';:/ILN N MmN ! / !
- 30432 26430 26430
Sol 3 Argile limoneuse m/TN / mTN mN I / I
brune-rougeatre REFUS FIN FIN
EAU / / ! / / 1 / /
Tableau 1 : i if des

Les sondages TA1 et TA5 a 7 ont été arrété suite a des refus sur des blocs ou des sols
trés plastiques.

Le tableau ci-aprés présente les résultats obtenus par le sondage au pénétrometre
dynamique (résistances en pointe Qd en MPa en bleu et profondeur en m/TN en
rouge) :

Sol Pdy1 Pdy2 Pdy3
Solq QdMPa 16a51  30a83  33a51
ZmIN 0424 0430 0a16
QdMPa 404113 25240
Sol2 7w/ TN 24450 / 1643,0

QdMPa 10,7a34,7 74a312 35a21,0
Sol3 Zm/TN 50a52 3,0a3.2 3,0a6,0

REFUS REFUS REFUS
EAU / / /
Tableau 2 : récapitulatif des rési en pointes et Bt

Les sondages pénétrométriques ont été arrétés suite a des refus sur blocs ou silex.

Le tableau ci-apres présente les résultats obtenus lors des tests de perméabilités :

34,0 mm/h 34,0 mm/h 31,2 mm/h 32,6 mm/h
94.10°m/s  94.10°m/s  87.10°m/s  9,1.10°m/s

Sol 1

Tableau 3 : récapitulatif des essais de perméabilité

Les sols sont moyennement perméables.

}\‘ T

SIBA
Avant-Projet (Mission G2)

Nous avons réalisé deux panneaux électriques le long des deux branches du projet

[ — ppare
- e s 7 S

Resistivity in ohm.n Uit electrove spacing 150 n.

Figure 5 : Panneau électrique réalisé parallélement la route

tnit electrade soacina 8,750 .

Figure 6 : Panneau électrique réalisé perpendiculairement la route

Le panneau PE2D-1 présente majoritairement des résistivités faibles (< 50 Q.m),
compatible avec la présence des limons et argiles observées dans les sondages.

Nous notons la présence de zone plus résistives en surface et jusqu’a une profondeur
de l'ordre de 3 m. Une zone est également présente plus en profondeur a 55 ml et a
une profondeur de plus de 3 m. Ces zones peuvent étre dus a une lithologie plus
grossiere. La zone en profondeur se situé a proximité du poteau EDF. Il peut
également s'agir d’'une influence de la fondation de ce poteau.

La réalisation d’'une tariére mécanique au droit de I'anomalie située en profondeur
permettra de déterminer sa nature.

La réalisation du panneau PE2D-2 a connu un certain nombre d’anomalie (mesure
négative) lors de sa réalisation, cela a vraisemblablement perturbé les mesures.

Le panneau présente globalement la méme disposition que le panneau PE2D-1. Des
sols résistifs reposant que des sols conducteurs. Nous notons également la présence
de deux démes résistifs sur la gauche du panneau.

L'aspect troublé en surface de ce panneau peut étre liés a I'histoire de la parcelle
(arbres arrachés, zones plus ou cultivée et/ou labourée selon les années,...)

Un examen attentif de la zone devra étre mené lors du décapage de cette zone. Des
purges complémentaires pourront étre nécessaires en cas de découverte de sols
différentes, de matiére organique ou de racine,...
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Le tableau ci-aprées récapitule les principaux résultats des différents essais réalisés :

Echantillons

Echantillons remaniés

Profondeur 15m 1,0m 08m 08m
Sol 2 1 1 1
Nature géologique |  Limon argileux Limon argileux Limon marron Limon marron
Dmax (mm) 45 12 12 6
Wn (%) 20,7 19,0 17.3 13,0
E 80 pm (%) 98,37 92,46 96,12 96,33
3 VBS 2,20 219 1,92 1,79
Woen (%) 13,6 17,9
IPI nat 0,62 15,62
Classe GTR 92 Alth Alm Al Al

Echantillons intacts
cwpa) | 770 [ e ] [
¥ ) | 24,19 ‘ 31,05 ‘ |

Echantillons compactés.

= <’ (kPa) 16,00 25,81
a
e ¥ ) 24,72 19,90
K (m/s) 2,49.107"° 1,42.10°
Tableau 4 : Récapitulatif des résultats d’essais en laboratoire

4- PRECONISATIONS TECHNIQUES
4.1 Potentiel de réemploi des matériaux de déblai

Les limons marron (sol 1) et limons argileux (sol 2), sont de classe A1. lls sont
réutilisables a condition qu’ils soient a un état hydrique m (moyen). Ceci implique
qu’a la date de prélévement des matériaux, un aérage/traitement ou une humidification
sera nécessaire en fonction des conditions hydriques et météorologiques.

A titre informatif, les matériaux a I'état th ne sont pas réutilisables en I'état et
nécessite un aérage. Les matériaux a I'état ts ne sont pas réutilisables en I'état et
nécessite une humidification.

Les matériaux a I'état h restent difficiles @ mettre en ceuvre. Au besoin, leur portance
peut étre améliorée par un traitement adéquat. Leur forte sensibilité a I'eau implique
l'arrét du chantier en cas de précipitation méme modérée.

La réutilisation des sols devra suivre les prescriptions du guide SERTA-LCPC de
« Réalisation des remblais et couches de forme ».

. 1M %
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Les conditions hydriques du sol peuvent étre différentes au moment des travaux. Les
sols de classe A1, sont des sols sensibles a I'eau, pour lesquels la consistance peut
changer brutalement pour des variations de teneur en eau faible.

Nous déconseillons le traitement a la chaux pour les matériaux identifiés. Nous
recommandons de préférer 'aérage des matériaux a leur traitement. Dans le cas ou le
traitement a la chaux serait tout de méme choisit, des tests d’aptitude aux traitements
et une étude de formulation devront étre menées au moment des travaux afin de définir
le pourcentage de chaux a intégrer au matériau et le gonflement du sol. Des tests de
perméabilité du remblai devront également étre prévus pour valider la perméabilité du
remblai. Une étanchéité par membrane ou par mise en place d'une couche d’argile
pourra étre nécessaire.

L’aération des matériaux sera favorisée par le soleil et le vent. Un suivi de la teneur en
eau et un brassage régulier des matériaux devront étre prévu.

Il appartiendra a I'entreprise réalisant les travaux d’effectuer les essais en laboratoire
nécessaires afin de déterminer les conditions de réemploi des matériaux au moment
des travaux.

de valider les matériaux avant leur
at hydrique).

Dans tous les cas, I’entreprise devra scrupul it T le GUIDE
TECHNIQUE SETRA DE REALISATION DES REMBLAIS.

» Conditions d’extraction des matériaux
Les matériaux concernés par I'extraction seront des limons appartenant a la formation
des limons des plateaux. L'extraction pourra étre réalisée avec des engins classiques
de moyenne puissance.

Pour assurer la traficabilité du chantier, un traitement spécifique de la PST au
liant hydraulique et/ou cloutage et/ou géosynthétique adapté pourrait s’avérer
nécessaire en fonction des conditions hydriques de la période des travaux.

L’extraction en couches peut étre adaptée compte tenu du projet. Ce type d’extraction
permet I'aérage des sols extraits. Les engins les mieux adaptés dans ce cas sont des
ateliers de terrassement composés de bouteurs (bulldozers) et de chargeurs.

Si des poches trop sableuses venaient a étre mises a jour en fond de bassin ou au
niveau de l'ancrage, elles devront étre purgées et substituées sur une épaisseur
minimum de 0,5 m par des matériaux de méme nature que ceux employés pour le
remblai. Dans le cas de bétoire, la mise en place de géocomposite de renforcement de
type géotextile non tissé doté de cables polyester cousus pourront étre nécessaire. Les
matériaux sableux ne devront pas faire 'objet d’'une mise en remblai dans le cadre de
la construction d’un ouvrage hydraulique.
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» Terrassement
Nous recommandons la visite d'un géotechnicien & lissue du décapage et du
terrassement de I'ancrage de I'ouvrage afin de vérifier la concordance des sols avec
ceux observé lors de la présente étude. La visite permettra également de vérifier
I'absence d'indices de cavité sur 'emprise du projet et, le cas échéant, de préconiser
les adaptations nécessaires.

Des arbres étaient présents a proximité de Iimplantation de I'ouvrage. Une purge
compléte des réseaux racinaires devra étre réalisée. Des surprofondeurs de
terrassement pourront étre possibles pour bien purger 'ensemble des racines.

4.2 Mode de réalisation du compact

g

Les différents remblaiements seront réalisés par la mise en place de couches minces
(épaisseur de 20 ou 30 cm). Le compactage, d’énergie moyenne, devra étre réalisé a
I'aide d'un compacteur a pied de mouton (VP4 ou VP5). Ce matériel permet d’obtenir
un bon contact entre les couches et ainsi de réduire les infiltrations préférentielles au
sein d’'un remblai « mille-feuilles » réalisé par un cylindre lisse.

Le taux de compactage requis doit étre supérieur a 98% de I'OPN (Optimum Proctor
Normal) du matériau. Il sera obtenu pour une teneur en eau proche de Wopy, de l'ordre
de 15 & 21% pour les limons A1 du sol 2 (fraction 0/20 mm) et 11 & 17% pour les
limons A1 du sol 1 (fraction 0/20 mm).

Les travaux devront impérativement se dérouler en période séche. La mise en ceuvre
des matériaux devra étre conforme aux conditions d'utilisation des matériaux en
remblai, définies par le guide technique du SETRA.

Nous attirons I'attention du pétitionnaire sur le fait que des contrles de la mise en
ceuvre des matériaux devront étre prévus lors de la réalisation des terrassements
(contréle des fonds de fouille et contréle du compactage). A ce titre, IMSRN se tient a
la disposition du maitre d’ceuvre pour le suivi des travaux et la réalisation des controles
de compactage.

Dans le cas de I'utilisation de matériaux de nature différente (limons et argiles a silex
par exemple), on évitera de les superposer a la construction du barrage. Pour la
création d’'un barrage pseudozoné, il est préférable de juxtaposer les matériaux de
sorte que l'argile se retrouve en masque amont (voir Figure 7).

Limon

Argile

Figure 7 : schéma de principe de la réutilisation de deux sols
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4.3 Assise du barrage

L’ancrage du barrage sera réalisé a une profondeur de 2,0 m sous le fond du bassin
dans le sol 2, plus argileux.
A A

=)
=

Figure 8 : coupe de principe de I’'ancrage de 'ouvrage

La valeur minimale a retenir en terme de résistance de pointe est de :
qq = 4050 kPa

La contrainte de calcul est de :
qu=0q/ 6 =680 kPa

La hauteur maximale du barrage est de 2,6 m. Le poids propre du barrage est estimé
a:
G = yh % (Haigue + Hancrage) = 20 % (2,6 + 2,0) = 92 kPa.

Le critére de portance est donné par :
Qewu = qu/ 2 = 340 kPa

1,35 x G = 124 kPa < gLy = 340 kPa
La portance est vérifiée pour une profondeur d’ancrage de 2,0 m/pied de talus amont.
On prévoira le compactage du fond de fouille avant le terrassement du barrage.

Suivant les conditions climatiques lors des travaux, les matériaux sont susceptibles de
matelasser, méme en période séche ou de ne pas avoir une portance suffisante pour
que le compactage puisse correctement étre réalisé. Il pourra s'avérer nécessaire de
prévoir des purges complémentaires. Le cas échéant, 'amélioration de la portance
pourra étre envisagée par une solution géosynthétique a définir en phase projet.

4.4 Stabilité externe de I'ouvrage

Des calculs de stabilit¢ a la rupture circulaire selon la méthode de Bishop ont été
réalisés a l'aide du logiciel Talren 4 (Terrasol) sur la base des données initiales
fournies par le maitre d’ceuvre. Si des changements (hauteur, largeur...) sont a prévoir,
une mission géotechnique complémentaire devra en tenir compte.

Ces calculs ont permis d’identifier le cercle de rupture le plus probable et amenant la
ruine de l'ouvrage. L'équilibre limite de I'ouvrage correspond & un facteur de sécurité
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F = 1,5 en condition fondamentale et F = 1,2 en condition accidentelle (remplissage de
'ouvrage puis vidange rapide).

La profondeur de I'ouvrage et le niveau des plus hautes eaux ont été fournis par le
maitre d’'ceuvre. Les caractéristiques mécaniques des couches de sol considérées ont
été évaluées d'aprés les sondages géotechniques et essais de laboratoire mis en
ceuvre. Pour les calculs, nous considérerons les hypothéses suivantes :

Poids volumique
¥ (kNim®) 20 20
Cohésion, ¢ (kPa) 1 10
Angle de
frottement, § (°) 2 20
Tableau 5 : i if des istic de sol pour la modélisation Talren

Foun=1.61

TALREN 4v2.0.4 | 272w vupom i
renancs.

Proyam FisiTaran 4 Exooes VaDOgarTont Impimie e 710817 8005854

Figure 9 : Stabilité du talus amont lors du remplissage et de la vidange rapide du bassin

La stabilité du talus amont du bassin, lors de son remplissage et de sa vidange rapide,
est vérifiée. Le facteur de sécurité est égal a 1,61 ; supérieur a la valeur seuil de 1,2
(Figure 9).

Nous avons réalisé un calcul de stabilit¢ en situation fondamentale du remblai
constituant 'ouvrage avec une pente égale a 3H/1V :
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Fouo= 2.65

TALREN 4v2.0.4 | #"Raoms vanose e
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Figure 10 : calcul de stabilité du remblai amont en situation fondamentale

La stabilité du remblai amont est assurée pour une pente de bassin égale a 3H/1V. Le
coefficient de sécurité atteint 2,65 pour une valeur seuil égale a 1,50.

. Foio=1.76
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Figure 11 : Stabilité du talus aval lors du remplissage du bassin

La stabilité du talus aval du bassin, lors de son remplissage, est vérifiée. Le facteur de
sécurité est égal a 1,76 ; supérieur a la valeur seuil de 1,2 (Figure 11).

Nous avons réalisé un calcul de stabilité en situation fondamentale du remblai
constituant 'ouvrage avec une pente égale a 3H/1V :

Val d’Orger — Gaillardbois-Cressenville (27)
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Figure 12 : calcul de stabilité du remblai aval en situation fondamentale

La stabilit¢ du remblai aval est assurée pour une pente de bassin égale a 3H/1V. Le
coefficient de sécurité atteint 2,50 pour une valeur seuil égale a 1,50.

Nous avons réalisé un calcul de stabilité en phase chantier du terrassement de
I'ouvrage avec une pente égale a 2H/1V :

e i o
MSAN

-
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Figure 13 : calcul de stabilité du terrassement en phase chantier

La stabilité en phase chantier est assurée pour une pente de terrassement égale a
2H/1V. Le coefficient de sécurité minimal atteint est de 1,54 (terrassement coté aval)
pour une valeur seuil égale a 1,20.

Al

Afin d’éviter les phénomeénes d’érosion accélérés, nous recommandons également de
protéger les talus contre I'érosion. Cette protection pourra étre obtenue par un
engazonnement entretenu avec un apport éventuel de terre végétale sur une épaisseur
de 0,3 m. Le maintien de la terre végétale pourra éventuellement étre réalisé a l'aide
d’un géosynthétique accroche terre.
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4.5 Stabilité interne

NB : L'état de I'art en matiére d’évaluation du risque d’érosion interne est a la fois riche
de méthodes diverses et pauvre en termes de précision. Le projet national Erinoh
(ERosion INterne des Ouvrages Hydrauliques), auquel IMSRN contribue via une these
en cours, ambitionne d’établir une méthodologie et une normalisation de I'étude de ces
phénomeénes. Dans le principe, pour qu'il y ait initiation d’une érosion interne, il faut que
deux conditions soient réunies simultanément :

- Condition géométrique indiquant que le déplacement d’'une particule de sol est
possible (critere de Kenney & Lau et critere de Lafleur),

- Condition mécanique vérifiant que I'écoulement effectif (logiciel de calcul PlaxFlow)
est suffisant pour bouger une particule de sol (crittre de Den Adel et critére de
Terzaghi).

Pour chaque condition, le choix du crittre dépend du type de sol, du sens de
I'écoulement, de la géométrie du terrain et des zones a risque, a savoir :

- Les interfaces entre 2 sols différents soumis a un écoulement perpendiculaire ou
parallele a l'interface,

- les zones de sol soumises a un fort gradient hydraulique,

- les zones de sol soumises a un fort écoulement vertical ascendant.

Méthodologie
Considérant les profils de digues, la géométrie des interfaces et les conditions
hydrauliques (crue puis décrue rapide), I'analyse suivante est appliquée.

RENARD/BOULANCE SUFFUSION
Lafleur > 5 Lafleur <1
l + Kenney & Lau
susceptibilité susceptibilité
Terzaghi gradient critique ic Den Adel gradient critique i
F = coef. de sécurité i./i F = coef. de sécurité i./i
F > 4 aléa nul 1,20 < F < 0,90 aléa faible a moyen F < 0,90 aléa fort

20
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Suffusion - entrainement de
Erosion de conduit = Renard particules

Figure 14 : Deux exemples d’érosion interne mis en évidence par les calculs de stabilité interne

N.B. le gradient effectif i est déterminé a partir de modélisations hydrodynamiques réalisées avec le logiciel de calcul PlaxFlow.

Les limons étudiés sont fortement sensibles au phénoméne de suffusion. Les
principaux risques d'érosion dans I'étude de ce cas sont I'érosion régressive par
I'émergence d’'un bulbe saturé au niveau du talus aval et la création de bétoire en fond
de bassin. Les graphes PlaxFlow ci-aprés présentent, pour une coupe type de
I'ouvrage, une situation hydraulique de crue calculée sur 24h :

Val dOrger

["1s7 [omosnz |7 IMS RN

Figure 15 : imbibition du talus lors de la mise en charge de I'ouvrage
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Figure 17 : Champ d'écoulement sous I'ouvrage - arrows

Nous avons considéré les hypothéses de perméabilités suivantes :

Sol en place : 9,0.10° m/s (perméabilité mesurée) ;
Sol compacté (barrage) : 1.107 m/s (perméabilité maximal requise) ;

On note ici I'imbibition superficielle du talus amont et de l'interface terrain naturel-
barrage. Le bulbe de saturation n’atteint pas le pied de talus aval. En revanche on note
le fort écoulement en pied de talus amont et sous le barrage. Afin de diminuer les
infiltrations en pied de talus amont, nous recommandons au minimum le compactage

22
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du bassin sur 5m. Le décapage du fond de bassin avec mise en place d'argile
compactée sur une épaisseur de 0,5 m est également possible.

4.6 Etanchéité

Le fond de fouille du barrage et du bassin seront composés de matériaux limoneux.

ANCRAGE :
On prévoira la réalisation d’un ancrage du barrage a 1m/fond de bassin avec une clef
d’étanchéité a 2,0 m par rapport au pied de talus amont.

Le fond de fouille de I'ancrage devra étre compacté. Ceci permettra de réduire la
vulnérabilité¢ du fond de l'ouvrage ainsi que de diminuer les risques d'infiltrations
préférentiels.

Nous recommandons la mise en place d’un dispositif de drainage du talus aval de type
tapis drainant, permettant I'évacuation des eaux infiltrées et des éventuelles sous-
pressions. Le tapis drainant devra avoir une épaisseur de I'ordre 0,20 & 0,30 m. Il sera
réalisé en matériau granulaire de granulométrie 20/40. Le matériau drainant sera
enrobé dans un géotextile filtrant. Le tapis sera mis en place avec une pente de 1%
vers l'aval.

Les eaux collectées dans le tapis drainant devront étre évacuée a I'aval de I'ouvrage.
Un drain routier @ 160 mm sera mis en place en pied de talus aval. Des regards
aveugles seront placés aux points bas pour permettre la liaison avec les tuyaux PVC
d’évacuation. Le remblaiement des tranchées d’évacuation pourra étre réalisé avec les
limons du remblai de comblement.

Coupe de principe du tapis drainant

o géotextile filtrant
/ / matériau 20/40
1% //

p 02-03m

04m ey,

—— drain routier
Figure 18 : coupe de principe du tapis drainant en pied de talus aval

Le drainage peut aussi étre réalisé avec un géosynthétique de type enkadrain. Il
appartiendra a I'entreprise ou au fournisseur de fournir une note de calcul pour justifier
le dispositif.

BASSIN :

Afin de réduire les risques d'infiltrations préférentielles, on prévoira le compactage du
fond de bassin.

23
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Si le compactage complet n'est pas possible, nous recommandons soit la mise en
place d’'une couche d’argile (tapis étanche) sur 0,5 m de profondeur et 5 m de large
soit le compactage du fond de bassin sur une largeur de 5 m minimum.

La mise en place d’'une géomembrane peut également étre envisagée. Si cette solution
était retenue, I'entreprise réalisant les travaux devra fournir une note de calcul justifiant
le type de géomembrane retenu ainsi que son ancrage.

Remarque :
Compte-t du i en Haute Normandie la création de bassin d’infiltration et de
zone d’infil ion préfé i pourra i I'ouverture de bétoire dans le bassin.

4.7 Préconisation pour les missions suivantes

Un examen attentif de fond de fouille devra étre réalisé lors du décapage de la branche
NE-SW de I'ouvrage.

4.8 Préconisations d’ordre général

1- Les reconnaissances de sols procédent par sondages, les résultats ne sont pas
rigoureusement extrapolables a I'ensemble du site. Il persiste des aléas (exemple :
hétérogénéité locale, variations de position des interfaces) qui peuvent entrainer des
adaptations tant de la conception que de I'exécution qui ne sauraient étre a la charge
du géotechnicien.

2- Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. La mauvaise
utilisation qui pourrait étre faite suite & une communication ou reproduction partielle ne
saurait engager IMS RN.

3- Des modifications dans [Iimplantation, la conception ou [limportance des
constructions ainsi que dans les hypothéses prises en compte et en particulier dans les
indications de la partie « Introduction » du présent rapport peuvent conduire a des
remises en cause des prescriptions. Une nouvelle mission devra alors étre confiée a
IMS RN afin de réadapter ses conclusions ou de valider par écrit le nouveau projet.

4- De méme, des éléments nouveaux mis en évidence lors de I'exécution des travaux
et nayant pu étre détectés au cours des reconnaissances de sol (exemples :
dissolution, cavité, hétérogénéité localisée, venue d’eau...) peuvent rendre caduques
certaines recommandations figurant dans ce rapport.

5- Compte tenu de la spécificité géotechnique des travaux, nous recommandons d’'étre
associés a I'équipe d’ingénierie pour la conception et le suivi des travaux.

Nous rappelons qu'il est de la responsabilité du maitre d’ouvrage ou de son mandataire
de faire appliquer I'enchainement des missions géotechniques dans le cadre de
I'étude, de la conception et de I'exécution des travaux en référence a la norme NF P94-
500 de décembre 2006.

Nous r dons vi t la réalisation d’'une mission G2-PRO et d’une
mission G4 afin d’affiner le projet et de s’assurer de la concordance des données
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et de la bonne réalisation des travaux. Nous nous tenons a la disposition du

1 de ces

maitre d’ouvrage pour la
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PLAN D’IMPLANTATION DES
RECONNAISSANCES
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ANNEXE B :

SONDAGES A LA TARIERE MECANIQUE
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£ L
E 33 faciés géologique sur cuttings ebsenvations
= Terre vegeiale
Limon marron
Limon maron plastique hantilion E3 4 0,8 m pour
f— identification GTR
REFUS SUR SOL PLASTIQUE
—
g
ble
==
—
o
—
" i
e
g
commentaires Visa: Y. PECOURT
Ingénierie des Mouvements de Sol et des Hisques Maturels - Agence Nord Ouest
voie A n°80 ZAC de la Briqueterie - 76160 St Jacques sur Damétal
161,02 35 60 14 51 - fax 02 35 60 14 53 - ims rousn@imsm.com - www.imsrn.com
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site d'étude référence sondage
\_ I S ouwage sondage
RN Val d'Orger TAG6
“ S~ SIBA cote Z: profondeur
> I 1.0m
Ingénierie des Mouvements de Sol date sondage - Equipe de forage -
ot des Misgees Nadwrels 1200672017 Yp.
dossier n® inclinaison - | Niveau d'6al &n Cours os forage. i
FORAGE DESTRUCTIF 50° Hiveau deau en fin de forage 7
Niveau d'eau en fin de chantier !
E |l
é EE faciés géologique sur cuttings absenations
e Terrevégetals
Limon marron
Limon marron plastique Echantilion E4 4 0.8 m pour
F— identification GTR
REFUS SUR SOL PLASTIQUE
—
g
ble
==
—lgle
Ee
g
—
—
.—
commentaires Visa: Y PECOURT
Ingénierie des Mouvements de Sol et des Hisques Maturels - Agence Nord Ouest
voie A n°80 ZAC de la Briqueterie - 76160 St Jacques sur Damétal
161.02 3560 14 51 - fax 02 35 60 14 53 - ims com - www.imsrn.com
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a. 1IMS
SIBA . ~ RN
Avant-Projet (Mission G2) e
site d'étude référence sondage
SN 1S ouage sondage
" Val d'Orger TA7
=~ cote Z: profondeur
i 10m
‘date sondage - Equipe de forage -
12/0612017 Y.P.
dossier n° inclinaison - | Niveau deau en cours de forage. 7
FORAGE DESTRUCTIF " Hiveau deau en fin de forage 7
90 Niveau d'eau en fin de chantier ]
£ L
E 33 faciés géologique sur cuttings ebsenvations
= Terre vegeiale
Limon marron
Limon marron plastique
—
REFUS SUR SOL PLASTIQUE
.

g

PASDEAD

Tanérs 150 mm

commentaires

ny

Visa © Y PECOURT

génierie des Mouvements de Sol et des Hisques Aasurels - Agence Nord Ouest
voie A n°80 ZAC de la Briqueterie - 76160 St Jacques sur Damétal
1610235 60 14 51 - fax 02 35 60 14 53 - ims rouen@imsrn.com - www.imsm.com
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ANNEXE C :

ESSAIS AU PENETROMETRE DYNAMIQUE

37

SIBA
Avant-Projet (Mission G2)

AIMS,

y

NG

Ingénierie des Mouvements de Sol
et des Risques Naturels

Procés verbal
Pénétrometre dynamique de type B
Norme NF P94 115

Affaire : 2017/R1/2710963 ouvrage : Val d'Orger
Site : SIBA Profondeur maximale : 5253 m
Référence de l'essai:  PDY1 Aivoau doau X
Date d'essai : 08/06/2017 11:23:45 Y
Opérateur : YP z

Prof  Lithologie 'ai}fe:" X ,, Mombredecowpha2 N od Mpa)

B
e

M
I

800 -

700 -

200

Observations : refus sur blocs,
rebond > 10 cm.

Visa : Y. PECOURT

Date : 3/08/2017

Ingénierie des Mouvements de Sol et des Risgues Naiurels - Agence Nord Ouest
voie An°80 ZAC de Ia Briqueterie - 76160 St Jacques sur Damétal
161. 02 35 60 14 51 - fax 02 35 60 14 53 - ims.

com - www.imsim.com
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Création d'un ouvrage hydraulique

\ IT%N

Ingénierie des Mouvements de Sol
et des Risques Naturels

Proceés verbal
Pénétrométre dynamique de type B
Norme NF P94 115

Affaire : 2017/R1/27/0963 ouvrage : Val d'Orger
Site : SIBA Profondeur maximale : 3.175m
Référence de l'essai:  PDY2 e orsns X
Date d'essai : 08/06/2017 13:20:24 Y
Opérateur : YP. z

Pror  Litogie | et Nambre de coup Nd20 Qd (Mpa)

o 1 2 L' 01
T
[T

200~

50—

a0-

00—

800
Observations : refus sur bloc, rebond |Visa : Y. PECOURT
>10cm Date : 03/08/2017

Ingénierie des Mouvements de Sol et des Risques Naturels - Agence Nord Ouest
voie AN°B0 ZAC de Ia Eriqueterie - 76160 St Jacques sur Damétal
161.02 35 60 14 51 -fax 02 35 60 14 53- ims com - www.msrn.com
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Avant-Projet (Mission G2)

y

NG

Ingénierie des Mouvements de Sol
et des Risques Naturels

Procés verbal
Pénétrometre dynamique de type B
Norme NF P94 115

Affaire : 2017/R1/2710963 ouvrage : Val d'Orger
Site : SIBA Profondeur maximale : 6.01m
Référence de l'essai:  PDY3 Aivoau doau X
Date d'essai : 08/06/2017 12:16:28 Y
Opérateur : YP z
'ai}fe:" X |, Mombxedecouwphaz N od Mpa)

700 -

200

=10 cm

Observations : refus sur bloc, rebond |Visa : Y. PECOURT

Date : 3/08/2017

Ingénierie des Mouvements de Sol et des Risgues Naiurels - Agence Nord Ouest
voie An°80 ZAC de Ia Briqueterie - 76160 St Jacques sur Damétal
161. 02 35 60 14 51 - fax 02 35 60 14 53 - ims.

com - www.imsim.com
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Création d'un ouvrage hydraulique

ANNEXE D :

ESSAIS DE PERMEABILITE

41

SIBA
Avant-Projet (Mission G2)

A IMS
- RN

A

Agence Nord Ouest

& n°80 ZAC de la Briqueterie
76160 Saint Jacques sur Darnetal
Ingénierle des Mouvements de Sol
‘ot des Risques N.
 Affaire : 2017/R1/27/0963 |Commune : Gaillardbors-Cressemvle
Site : SIBA Localisation (m) : X
ouvrage Val dOrger v |
[Reférence de I'essai : P1 2 |
[Nom de 'opérateur: Y .P, PV saisi par : »
Date du sondage :  08/06/2017 [PV saisile : 03/08/2017

ESSAI DE PERMEABILITE IN SITU (méthode Porchet)

MESUES | e (L)
feompn (i) 2500
0 2000
1 1960
2 1890
3 1850 2000
4 1810
50x+20036 e,
5 1760 £ [rezosors e
6 1720 51500 .3
7 1650 =
8 1600 s
f 1550 H
0 | e S0
3
500
Géométrie de la fouill
Profondeur (cm) 80
Hauteur de charge (cm) 15 o
S 0 2 4 6 8 10 12
Diamétre du trou (cm) 15
Temps (min)
Temps de saturation (min) | 30 Légende.
Volume de saturation (m}) [ 3000
Nature du sol _|Limon marron courbe dessai
Perméabilité K (mm.h") : 340 mmy? ———  droite de tendance
Perméabilité K (m.s™) : 94E06 m.s?
T Q Classes de en fonction de K (mm.h"
S.t Sols imperméables 0,38|
Solame deau percolé e mas® Sols peu perméables 3
 swfsce dafitration en mr* Sols moyennement perméables 39
temps en beares Sols 360/
I

trés bonne drote de regression

01 moyennement permeéatie

Observations :

1023500

Ingénierie des Mouvements de Sol

Vis__Y.PECOURT

t des Fisques Haturss - Agence Nord Ouest
o A0 4C ds 12 Biquterie - 76160 St Jacques sur Dametal
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Ingénierie des Mouvements de Sol
et des Risques Naturels

Agence Nord Ouest
1°80 ZAC de la Briqueterie
76160 Saint Jacques sur Darnetal

(Aftaire 2017/R1/27/0963 | Commune - Gailardbos Cressenvile
site: SIBA Localisation (m) - x|

Ouvrage : Val d'Orger y |

[Référence de l'essal : P1 z |

[Nom de Fopérateur: Y P. Y.P.

Date dusondage : _08/06/2017 PV saisite: 03/08/2017

ESSAI DE PERMEABILITE IN SITU (méthode Porchet)

Mesures |y e (o)
Lo 2500
2000
1050
1900
1850
1800
1760

1710
1660
1610

2000

3
8
8

10 1500

Volume d'eau (en mi)

a
8
8

Géométrie de la fouill

Profondeur (cm) 80

Hauteur de charge (cm)

Diamétre du trou (cm) 15

) T

Vol b sataration Ga) I

Nature dusol _|Limon marron

340

Perméabilité K (mm.h

Perméabilité K (m.s”) : 94E06

Q

K (mmh) =

S.t
 volume d'eau percolé n m’

K : surface dinfitration en ma”

4 6 8 10 12

Temps (min)

Légende

courbe dessai

———  droite de tendance

Classes de en fonction de K (mm.h"

Sols imperméables 0,36|
Sols peu perméables 358
Sols moyennement perméables 38
Sols : 360

temps en heures

trés bonne droite de regression

0t moyennement perméabie

Gbservations.

101023560

Y.PECOURT

Ingenieris des Mouvements de Sol st des Fisques st - Agence Nord Ouest
Vol A0 G G 12 Bvaueers - 76160 S Jacaues surDametal

SIBA
Avant-Projet (Mission G2)

A IMS
- RN

A

Agence Nord Ouest
1°80 ZAC de la Briqueterie

. 76160 Saint Jacques sur Darnetal
Ingénierie des Mouvements de Sol
ot des Risqu
[Afaire - 2017/R1/27/0963 [Commune - Gailardbors Cressemvile
Site : SIBA Localisation (m) : X
Ouvrage Val dOrger |
[Reférence de I'essai: P3 2 |
[Nom de 'opérateur: Y .P, PV saisi par : »
[Date dusondage - 08/06/2017 [PV saisite: 03/08/2017

ESSAI DE PERMEABILITE IN SITU (méthode Porchet)

1023500

Ingénierie des Mouvements de Sol

MESUES | e (L)
feomp (i) 2500
0 2000
1 1960
2 1020
3 1870 2000
4 1820 y
<
5 1770 g
6 1720 S50
7 1680 =
8 1640 s
9 1590 K
0 | S0
s
500
Géométrie de la fouill
Profondeur (cm) 50
Hauteur de charge (cm) 15 o
S 2 4 6 8 10 12
Diamétre du trou (cm) 15
Temps (min)
Temps de saturation (min) | 30 Légende.
Volume de saturation (m}) [ 3000
Nature dusol _|Limon marron courbe dessai
Perméabilité K (mm.h") : a2 mmy? ———  droite de tendance
Perméabilité K (m.s™) : 8,7E-06 -
T Q Classes de en fonction de K (mm.n"
S.t Sols imperméables 0,36|
Solame deau percolé e mas® Sols peu perméables 36|
 swfsce dafitration en mr* Sols moyennement perméables 39
temps en beares Sols 360/
[ e ——
s0i moyennement perméable
Observations : WISk Y.PECOURT

t des Fisques atures - Agence Nord Ouest
o A0 AC ds 12 Biquterie - 76160 St Jacques sur Dametal
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AL IIMmMs Agence Nord Ouest
N RN 1°80 ZAC de la Briqueterie
S 76160 Saint Jacques sur Darnetal
Ingénierie des Mouvements de Sol
isques Naturel.
[Aftaire - 2017/R1/27/0963 | Commune - Gailardbos Cressenvile
Site - SIBA [Localisation (m) - x
Ouvrage - Val d'Orger y |
Reférence de lessal : P4, 2 |
[Nom de Fopérateur: Y.P. =
Date dusondage: _ 08/06/2017 [PV saisite: 03/08/2017
ESSAI DE PERMEABILITE IN SITU (méthode Porchet)
Mesures |y e (o)
Lo ) 2500
0 2000
1 1050
2 1900
5 o 2000
4 1830 y =-47,545x + 2004,1
5 1780 T R'=09968
L ae 1500
7 1680 =
s
P :
10 1520 _; L
<
500
Géométrie de la fouille
Profondeur (cm) 80
Hauteur de charge (cm) 15 o
= 0 2 4 6 8 10 12
Diamétre du trou (cm) 15
Temps (min)
TR AT T 0 r—
Volume de saturation (ml) i 3000
anw du 80l —  couedessai
Perméabilité K (mm.h") : 326 mm.? ———  droite de tendance
Perméabilité K (m.s”) 9.1E-06
X Guolt) =2 Classes de en fonction de K (mm.h”
S.t Sols imperméables 0,36|
volume d'eau percolé en mm’ Sols peu perméables 38
S surface dafkration en e Sols moyennement perméables 36|
 temps en beures Sols : 360|
l e —
s0i moyennement perméable
VISA: Y. PECOURT
a atureis
Ve A0 ZAC 8 1 Bt 76160 1 jcaues urDamdtl
ey
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ANNEXE E :

ESSAIS EN LABORATOIRE
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N IMS
- RN
p ESSAIS D'IDENTIFICATION DE SOL
e das Nissues werarele” >
- Aftaire - 201770983
S = norme NF P 11-300
ot Pouvrages Vi dorger PO
[Commune : Cressendle v |
Date du prélévement : 1510812017 z
sondage : a2 INom de ropérateur : ZELAZMI
[Rétérence e réchantiion e [Date de ressai: 2300812017
5 PV saisi par: zELAZMI
[Nature du matériau - Uimon argieux [Date de saisidu PV 20772017
7 corouve : t05e
“Teneur en eau naturelle (NF P 94-050) Essal au bleu de méthyiéne (NF P 94-008)
Ecartion Eomrtion esse echrtion ) 91
@) worza W X %
W@ 000 Wrssci) w0 assegeveu ) 09
WTARE @) [ ) w0 va 220
e 207 e 202 ves )
ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 04-056)
Tams | Rets | sprssan 0o
() | i )| ot
o | 0w | wm
w | o | ww
w | om | ww
o | 0w | ww
w | oo | ww
ws | 00 | wm
| 000 | ww o
W | o | wew
s | o | ww
s | o | wmw
s | om [ ww
W [ om | =w 1
2 | om | == s
T [ | mw -
s | 20 | =m -
0 | 2w | me
02 | om0 | ==
o | 1 | m 00
owAx s
0
% cumulé de fa fraction
¥
£} 0w
s 0000 B 3 = ] <
2 wg Omrar o s )
[ w037
[Cbservations :
“Teneur en eau naturelle 207 % Responsable du laboratoire géotechnique:
[Passant a 80 ym 98.37 % Nom: ZELAZMI
vBs 220 Date: 120712017
Asth
voie A"80 ZAC de ls Briquatere - 76160 St Jacaues sur Dametal
16102:35 60 14 51 -fax 02 35 60 14 53 - ims roven@imsm.com - winw imsm.com
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SIBA
Avant-Projet (Mission G2)

}.

RN INDICE PORTANT IMMEDIAT

Norme NF P 94-078

B | oom o aw | o e |oom om | oo o |wm o
(| Um im | om an | om um | om ow | e ame
P o wm | o am | ew  ow | em  ew
- ol gl
= e F) o r
2000 >
1000
Lw
1000
= r3
:
3
P
g
H ‘a
! !
Lo
1500
oo .
EEEE R R R AR R
Teneur en eau (%)
Vawar T
per———— Yot | - |
uri acion 020 [ st 1 -
e acion o0 [ g i 5
[Observations

[Responsable g lboratole:

leew azmi

Vol A780 2AC e o Buetiens - TE160 St Jacques s Dametal
18023560 14 51 - an 023580 14 53 ima rcuen@imam com - w e com

VS

48



Val d'Orger — Gaillardbois-Cressenville (27)
Création d'un ouvrage hydraulique

Procés verbal d'essal
Essai de cisaillement direct rectiligne
Effectué conformément  la norme NF P 94-071-1
2017/R172710963 ste: siea Ouvrage:  Val drorger
™ ) Profondeur : 15 | Datedepréevement: 120062017
Date de Fessal ' opérateur laboratoire : ZELAZI | Nature du matériau |
Caractéristiques de I'éprouvette C—"
AvantTessal
Hauteur (mm) | H (mm) o0 | sae0) [ Woh) | wiew) [nigiema]
Eprouvette 1 Hautour 25 | 1975 | 1632 | ossa | & | 210 | 202 | 208
Eprouvette 2 Hauteur 25 | 1983 | 1632 | 0&47 | 887 | 215 | 199 | 208
Eprouvette 3 Hasteur 25 | 1943 | 15 | oo | s | 214 | 19ae2| 210
Eprouvette 4 Hauteur / / ' f ! / [ '
Contranie (0) | He(mm) |5 P) [ 5 (kPa) | Sup (mm) St (mm)
Eprouvette 1 50,00 28 2500
Eprouvetie 2 100,00 24 5000
Eprouvette 3 20000 ) 95,00
Eprouvette 4
Caracteristiques de I'état de rupture
12900
+ Eprouvette 1
ymso |+ Eprouvetie2
Eprowvette 3
=
om0
o 7 T 3 T 5 . 7 T 5
Déplscementnorizontal (mm)
120
100 +
80
¢ 60
s
40
20 +
o
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
Oy (kPa)
kPa
2 [Responsable du laboratoire géotechnique
Nom ZE LazmI
kPa 181072017
aepic
v paten
ingénierie des Mouvements de So et des Fsques Naturcls - Agence Nord Ouest
A 1780 ZAC de la Briqueteri - 76160 St Jacques sur Damétal
11023560 14 51-ax 0235 60 14 53 - i
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SIBA
Avant-Projet (Mission G2)

N 'M§u

Ve

Procés verbal d'essai
Essal de cisalllement direct rectiligne
Effectué conformément 4 la norme NF P 94-071-1
Aftare : 2017R112710963 site: siea Ouvrage:  Valdrorger
Sondage: A2 3 Profondeur : 15 | Datedepreevement: 161082017
Date de ressal : ' opérateur laboratoire : ZELAZMI | Nature du matériau ;
2 2 Limon argeux compacts &
Caractéristiques de I'éprouvette romN
Avantressal
Hauteur (rm) | o (mm) o0 | Sot%) | Wolh) | Wi%) [rnigiema]
Eprouvette 1 Hautour 25 | 1992 | 1697 | ose0 | 79 | 174 | 185 | 207
Eprouvette 2 Hautour 25 | 2077 | 1767 | os27 | sos | 176 | 181 | 217
Eprouvete 3 Hauteur 2 | 2011 [ 1717 | o571 | &1 | 171 | 1784 | 206
Eprouvette 4 Hautour / / / / / / / /
Coranio (F0) | Hlmm) |5, 0Pa)| (Pa) | Sy, (mm) Surlmm)
Eprouvette 1 5000 23 3400
Eprouvetie 2 10000 240 50,00
Eprouvette 3 20000 i 108,00
Eprouvetie 4
Caracteristiques de I'état de rupture
12200
——Eprouvette 1
oo | = Eprouvette2
_ Eprouvette 3
S000
H
£
b
Hiow
H
H
Cno
o
o T T 3 T ‘ ‘ 7 . 3
Dépiscomenthorizontl (mm)
120
100
80
g
g 60
v
40 ¢
20
0
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
G, (kPa)
= <
o= KkPa
o= 2472 °© [Responsable au laboratorre géotechnique
5 iom 2E Lazui
c= 1603 kPa Date 1810712017
e
S v i)
C ts de Sol et des 3
'A°80 ZAC de la Briquetere - 76160 St Jacques sur Damétal
161.02:35 60 14 51 - fax 02 35 60 14 53 - ims.roueng@imsrn.com - www imsm.com

50

Val d’Orger — Gaillardbois-Cressenville (27)
Création d'un ouvrage hydraulique

ice Nord Ouest 1°80 ZAC de la Briqueterie
N IMms 76160 Saint Jacques sur Darnetal
. - RN
” Essai réalisé selon
inaeniarie dss Wouvements do ot BCHERERSN norme:NF X30-441
ESSAI DE PERMEABILITE AU PERMEAMTRE A PAROI RIGIDE
Essais & charge variable
Affaire 2017/R1/76/0963 Matériau: | Limon argileux
Site SIBA Natwe | compacté alénergié du Proctor normal
Date 05/07/2017-20/07/2017 Jprovenance -|
opérateur ZELAZMI c P11-300) [ Alth
Reéférence de fessal TA2 Classe de qualté (P P94-202 |
Ouviage Val-drger D (10m) | 4
VBS | 22
Mesures brutes des charges Kenmis
Temps (s | pert de charge () | Charge hydraulique (mm) | _ TC*
0.00E+00 0 1345 20
= 4 1341 [ 9548611
1.97E405 0 1336 7 93832611
3.00E+05 34 31 20 5,0793E-10 b
3006405 ) 1307 2 1.0607E-10
5.96E+05 @ 1297 25 97SEIENT
6.37E+05 50 1295 245 1.0795€-10 {
864E+05 5 1290 25 4T%E1 =
9026405 &0 1285 25 2847E10 Fermbomiie i pare il
Essai NFX30.41, Alor, 2008
Hauteur de [éprouvette H (mm) 116,24 Diamétre de tube en mm: |Masse volumique des grains (kg/m?) 2650
Diamétre de Féprowts (mm) 10158 157 [Charge hydrauique (m) 1345
Teneur en eau (%) intial 17,55 Jinate [ 17467 | Gradient hydraulique i /
Degt g satration (%) i e | sz |Vaewconmpmessiontm) 7
asse vlomiqe siche (kg) s oem | @
1400
i
2
1350
- 70
£
3 727
£ T 718
g
1 718
1200 0 200000 400000 500000 800000 1000000
oomon e spees  swess  sanos Temps (9
emps (3
i en 16 o
Température deau dans le local dessai (C*) moyenne 21
Tiatus estargie u uide Gessal Eou du binet
Gabina cumuie TSEEA0
Coefficient de pérmeabilité de référence (m's) a 20 °C 249 10
sol pratiquement imperméable
Gravier moyen 3 gros. trés élevé
Pett gravir, sadle ssesdient
‘Sable ks i, sabl Iimoneun loess. =
Limon compact, argile silteuse trés faidle
frgile Wanche 0'2210° imperméatie
Ingénierie des Mouvements de Sol et des 7isques Naturels - Agence Nord Ouest
voie A n°80 ZAC de la Briquetterie - 76160 St Jacques sur Dametal
€l 02 35 80 14 51 - fax 02 35 60 14 53 - ims rouen@imsrm.com - www.imsm.com
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SIBA
Avant-Projet (Mission G2)

ims
& - RN
ESSAIS D'IDENTIFICATION DE SOL
o des Rivaues Netarete 2
- Aftaire : 201712710963
RORRATENE S o norme NF P 11-300
[Nom de rouvrage : Val dorger
120062017 z
[Sondage - Tad [Nom de Topérateur zELAZI
[Rétérence de réchantiion E) [Date de res: 12062017
Profondeur du prélévement 08 [PV saisipar : zEcazi
[Noture au matériau Limon argleux [Date de saisiau PV - 110772017
T de et : 105
Teneur en eau naturelle (NF P 94-050) Essai au bleu de méthyléne (NF P 94-068)
Comion Coein Masse echartion @1 4814
(L) w90 i@ 73280 £
s 7580 T secio) 2030 [Masse de ey (o) 08
MTARE 9) 1610 M@ 0% ve 221
W 190 W 183 ves n
ANALYSE GRANUL P 94.056)
Tomis | Rotis [ pascan o
m) | comié @) | comlé
w | 0w | wom
w | 0w | wm s0m
@ | 0w | v
o | 00 | e
w | 0w | e o
35 | o | ww
n | 0w | wm o
w | 2w | e
s | e | ww
PEECEED am
s | a0 | we
| 0w | mn
2 | ww | ==
L | e [ we
05 | om0 | an -
PRECEE
0z | ®m | wn
e | om0 | wm
owAx: 0
% cumulé de la fraction "
0.50mm
E) w0 -
5 9908 3 s - B
5 = EEeP—
oo w0
Teneur en eau naturelle 19% Responsable du laboratoire géotechnique:
Passanta 80 ym 9246% Nom: ZELAZMI
ves 219 Dete: 10772017
Am

Ingénierie des Mouvements de Sol et des Risques Naturels - Agence Nord Ouest
voie A n°80 ZAC de Ia Briqustteri -
161,02 35 60 14 51 - fax 02 35 60 14 53 - ims.rouen@imsm.com - www.msrn.com

76180 St Jacques sur Dametal
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Création d'un ouvrage hydraulique

Procés verbal d'essal
INDICE PORTANT IMMEDIAT Essai de cisaillement direct rectiligne
Effectué conformément 4 la norme NF P 94-071-1
Norme NF P 94-078
Afre: 201712710963 Sie: siea Ourage: Vel dorger
Watre i e
Rétérence de réchantilon _|E4 Sondage A4 B4 Profondeur : 08 Date de prélévement : 1210612017
Wom deFopérmr: [ZELADIT
Dute de essal: st Date de ressai I opérateur aboratoire : ZELAZMI | Nture du matériau
TomedesmsiouPV: naaie — .
PV sais par - zEL Az Caractéristiques de I'éprouvette ToPN
PR —— T —T) avantressal
ssa sy s Tonas
= = = —— Hauteur (mm) | H (mm) o0 | 5000 [ W) | Wi [nigiema]
8383 T 8242 me 10779 Eprouvette 1 Hauteur 25 1,761 1472 | 0833 61 19,0 1916
L L Lot . Eprouvette 2 Hauteur 25 1832 | 1541 0751 67.9 189 228 2019
FrocTon o =y =y Eprouvette 3 Haeur 25 | 1904 | 1602 | oess | 74 | 188 | 2142 | 2078
— £l Eprouvette 4 Hauteur 7 7 7 i i y; i 7
= = ot ot
i - e Convaie (20) | Hom) | srpOPe)| 5P | Shplmm) Summ)
x| [ Eprouvette 1 5000 240 200 s
o wn wn an
e T Eprowvetie2 | 10000 24 6000 s
Zz 2z Tz Frra— Eprowvetied | 20000 Bl 000 s
T ) ot oo Eprouvetie 4
) [ 1 2 : =
T = s = Caracteristiques de I'tat de rupture
0
[ m e ™ ~Eprouvetie |
= LT T T BT oo |+ Eprouvette2
H 128 00 1 020 130 ame a9 000 005 a0 00m
e | ow  2m | ow  wew | em | om  om | am oo - S .
£ am | am o |ame ame |om e | em  aw | o ome Som
§ || e e | e am | dew oww | awe wer|| am e H
N iC om0 40 o ane [ o881 om0 E
- — = - fam -
s » H
S 2000
\ pposiu
100 oo oy T : T 2] 3 . 7 : v )
y e \ Déplacement horizontal (mm)
1650 - . { 120
> L
= : 100 2
Eowm -
F F
i / s € s
i om0 =
5 40
H “ :
3 w0 20
0
o 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
O (kPa)
1o o
REEEEEEEEEEEE R =
Toneuren oau ()
kPa
Vaiour 1
Optimum Preoromal | Wom%) Yoty | oot | 19,90 ° Responsable au aboratoire géotechmique
wriicionozomm | 78 | 1646 T 041 . 2581 kPa Nom 2 Lazmi
suria rocton 00 ) 1648 I 1041 ‘ - [77 e, geseotemerte coemm o e de o o TaorEow
it [Responsaiedeaborato: e S
lzeLazm
Ingénierie des Mouvements de Sol et des R/sques Naturels - Agence Nord Ouest
Lo ATL30 ZAG 6 o Bt 7180 St ncave e el vole A 180 ZAC de la Briqueterie - 75160 St Jacques sur Dametal
10023580 14 51 0335014 £3- i sosn@omamcom. o e com i GioE Bt DS e >
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siBA = %u sBA N = %u
Avant-Projet (Mission G2) » Avant-Projet (Mission G2) »
[ E—— : s “Agence Nord Ouest 5780 ZAC de a Briqueterie
Essal de cisalllement direct rectiligne M TN 76160 Saint Jacques sur Darnetal
Effectué conformément a la norme NF P 94-071-1 b
Essai réalisé selon
- "
Atare:  2017Riz7osss sie: sieA ourage:  Valdorger ingenierie des Mouvements de Set =R norme:NF X30-441
s e s
‘Sondage TA4 E3 Profondeur : 08 Date de prélevement : 1210612017
ESSAI DE PERMEABILITE AU PERMEAMTRE A PAROI RIGIDE
Date de fessai: | opérateur aboratoie : ZELAZWI | Nature ou matériau Essais & charge variable
P T —— Affaire 2017/R1/76/0963 Matdisu: | Limon argileux
Site SIBA Natwe. | compacié a lénergié du Proctor nomal
avantressal = ‘
111072017 rovenance
Hauteur (mm) | Ho (mm) o | Sol%) | Wo%) | Wi(%) [nglem3) opérateur ZEL AZMI Z s ¢ P11-300) \ Al
Eprouvette 1 Hauteur 25 1992 | 1686 | 0600 82 182 20,9 2,083 Reférence de fessal - 00) L
Eprowvete2 | Hawew | 25 | 198 | 1672 | 0814 | o17 | tae | 217 | 2084 L Classe de qualté (XP P94-202
Ouviage Valdrger D ) 120
Eprowveties | Hawew | 26 | 2016 | 1702 | oses | s | 1as | 20448 | 2z
Evoweant | 7] 4 7 717 » | L
rouvette — [ i [
2 Mesures brutes des charges Kenmis
Comane (P9 | Friom) |5y (P weln) | Sey () Serom)
Temps (s) | Perte de charge (mm) | Charge hydraulique (mm) TC
Eprouverte 1 5000 25 3000 5
000E+00 0 T8 2
Eprowetie2 | 10000 248 5000 3
305504 2 nn [ 39406E-10
Eprowvetie3 | 20000 2 110,00 s
SIS 1056405 E) 1325 7 4.0045E-10
Eprouvetied
de Tétat de rupture TaTEtS 3 [ E) SASEN
T66E<05 3 B0 2 (e
s 1
pEr— 2.36E+05 50 1295 25 4 59UE10 o
] eEprouvste2 - ; 2465905 o 128 7 35286E.09
ot . 32105 w 2 = ) B
oo - = w0 I3 w sz (R N
3 EasalNF X 30.461, Ao, 2008
B0
Hauteur de Téprowsette H (mm) 11624 Diamétre de tube en mm: |Masse volumique des grains (kg/m’) 2650
) Diamétre de [éprowetts (mm) 10154 57 [Charge hydraulique (m) 1345
£ T o s 5 o TR e T T 7
H errrsrresersesss Degré de saturation (%) il 7901 final_ | 30857 |Valeur conr-pression (m) 7
20 & Masse volumique séche (kg/m?) 1652.97 )
1900
o
b T : 3 i : . 7 : : ®
Déplacementhorzota )
1350
120 E
100 3 100
80 H
= 2 s
£ 60 5
s z | |- I
40 1200 0 100000 200000 300000 400000 500000
000EK0 1008405 200605 300805 AQ0EN0S 5006405 il
20 Sests)
FTS e Observation enfin dessai
0 T Température deau dans le local dessai (C*) moyenne £
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 Nature est origine U liquide Gessal Eau du robinet
oL Ge permBaDINE Cumulé ST SEATATAAEE SHiETD
Oy (kPa) Coefficient de pérmeabitté de référence (m's)a 20 C 14208
Degré de perméabilité trés faible
Gravier moyen 3 gros 02810 vt
kPa Pett gravier, savle 05210 assezélevi
0 [Responsable du laboratolre géotechnique [ ———— WTa10" =
jom 2ZE Lazmi
kPa Date 1810712017 Limon compad, argie sifieuse 102107 wés faidle
ook
st i) egie ranche w2a10® imperméatle
Ingénierie des Mouvements de Sol et des 7sques /aturels - Agence Nord Ouest
ST voie A B0 ZAC de la Briquettrie - 76160 St Jacques sur Darmetal
i s 4o Soi st des i c . e . -
Voie A 1°80 ZAC de Ia Briqueterie - 76160 St Jacques sur Damétal 11020500 44 51 B2 358019 53 Ui oMTIRSH socidnicil)

161,02 35 60 14 51 - fax 02 35 60 14 53 - ims.rouen@ims.com - wWw.imsrn.com
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3 ESSAIS D'IDENTIFICATION DE SOL
- Aftaire - 20172710083
ot = norme NF P 11-300
Nom de Fouvrage - Va dorger T
= it v ]
Date du préiévement 760812017 2
sondage : e Nom deropérateur:  [zELAZMI
[Retérence de réchantiion & ate de ressai: 23082017
08 v saisipar: zeLazm
Nature du matériau imon marron bate de sasstaupv: _|12072017
e de e 105
Teneur en eau naturele (NF P 94-050) Essal au bleu de méthyiéns (NF P 94-068)
Eawrtn ot Messe chraion @ wst
) o o B w
) o T e e de vt o8
e o M) o ve 93
e % e s ves
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FREECEECE am
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m.,.
e
m‘
050mm
% o | y
s we || § B % ® [
P Wi | -
o 6wz |
hservations

Teneur en eau naturelle 173%
Passanta 80 ym 96.12%
vBs 192
Classe matériau GTR A

Responsable du laboratoire géotechnique:
Nom:
Date: 1200772017

voie A n°B0 ZAC de la Briquetier
141023560 14 51 -f2x 02 35 60 14 53

- 78160 St Jacques sur Dametal
im rouen@imsm.com - wwims.com
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SIBA
Avant-Projet (Mission G2)

>, IMS

g ESSAIS D'IDENTIFICATION DE SOL
- Aftaire 20172710963
oEara T e norme NF P 11-300
ot Fooviog Vel dorger coomeaen ]
Commune : Cressenvile |
150612017 z
Sondage - e Nom de ropérateur - ZeL Azl
[Référence de I'échantilion E6 |Date de I'es: 231062017
Profondeur du prélévement 08 |PV saisi par : ZELAZMI
Nature du matériau Gimon marron 2072017
e o ote : 105
“Teneur en eau naturelle (NF P 94-050) Essai au bleu de méthyléne (NF P 94-068)
Eorartion Comnton sz ccrarion @) EX]
L) e L) £ 0
WS w0 W 0 asse o0 0) 08
WIARE @) 810 Wiwo 520 ve 179
W i w 15 ves )
ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94-056)
[ R pe— o
| com@| ot
o | oo | mw
w | oo | wm o
e | oo | ww
o | o0 | wm .
w | 0w | wm
s | 0w | wm
w | o | ww 1.
w | o | we |
i o0 | wew |
PEECEETE +aom
s | oso | mm |
o | w0 | me | [l i
2 | 2w | mm |
a0 | e ]
s | om0 | wn | o
0 | sm | we |
oz | w0 | ww
008 30,10 %1 -
ouAx: 0
o
o
% cumulé de la fraction
050 mm
B o | o
s ws || 3 s : * [
] wn | r——
e wn |

‘Teneur en eau naturelle 3%
Passanta 80 ym 96.33%
vBS 179
A

Ingénierie des Mouvements de Sol et des Risques Naturels - Agence Nord Ouest
voie A n°B0 ZAC de Ia Briqustteri - 76160 St Jacques sur Dametal
161,02 35 60 14 51 - fax 02 35 60 14 53 - ims.rouen@imsm.com - www.msrn.com

Responsable du laboratolre géotechnique:
Nom: ZELAZMI
Date: 120772017
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ANNEXE F :

EXTRAIT DU GUIDE SETRA-LCPC :
« Réalisation des remblais et des couches
de forme »

59

SIBA
Avant-Projet (Mission G2)

Conditions d'utilisstion des N i Lo
Observations [ Situation [ Code
sol AR Ea 2 Conditicn dutilisation en remblai
génrales méttarciogiqus E G WT R CH
Ath Sols normalement inutilisables en I état
La réduction de teneur er eau par une mise en dépét proviscire ou drainage plusieurs NON
R é ramerer enan
Ah|Ces scls sont aifficiles 8] _ | Pluie feible |Sitwation ne permettant pas Is mise en rembiai, N
metie e euvre en avec des garanties de qualié suffissntes N
raison de leur portance| = | mipiuie, |Solution 1:traitement o[o[e[t]o]2]0
faile. i T traizement avec un réact adapeé
évaporation |H: remblai de hauteur faible (£5m)
s sont sujets au| - | Gvaporation |Solution 1:utilisation enlétat ofo[o[o|o[z]1

matelzizage impertante |C:compactags faible
H . rembizi de havteur faible

Le matsizsaze est &
futsr U rvsse de
F'arase terrassemert

Solution 2: aération

E: extraction er couche

W réduction de la temeur er 226 par sération
R couches minces

€ compactage moyen
H-rembiai de hzuteur moyenne (€10 m)

Solution 3 traitement
T: traitement avec un réactif adapté
C: compactage moyen

fecilement  mais  sont]

am [Ces sols  semploient| —[ pluicforte [Situation ne permettant pas Is mise en remblai
avec des garanties de qualité suffissrtes

matérizu sec difficile &

wés  sensibles  aw| = | pluiefaible |E:earactionfrontale 2[ofe[efeol2]2
cenditions € compactage mayen

ste qui H:remblais de hauteur moyenne (S 10 m)
peuvent tréz rapidement| = | i pluie, ofefefe]e]z]e
intarrompre I chartier & i € compactage moyen
csuse gun exchs de évaporstion
teneur en esu ou zu| - | Evapersticr |Solution 1;arrosage superficiel ola[z[efo|2|0
contraire conduire & ur| importante | W . arresage superficiel pour mairtier de I'état

C: compactage moyen

compacter Solution 2 aération
C:compsctage intense
H:remblai e hauteur meyenne (€10 m)

Solution 3 : extraction frontale z|o|afofo[2]0
£: enraction frontzle
C: compactage moyen
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Ay (états set ts) CyA; et C;Bs (états s et t5)

sel St - Congition g'utilisation en rembizi ot sal Obsenvations Situation Condition d'utilisation en remblai Code
générales météorologique E 6 WTRECH générales E G WT R CH
A5 |Ces sois sonc ifficiles &| + | pluieforte |Situation ne permertant pas Is mise en remeis), C.A.s |Ces sols sont difficiles 3| ++| pluieforte |Situation ne permettant pas de maltriser
compacter. I faut 2u avec des garanties de qualité suffisantes. NON 8,5 |compacter Ihumidification des sols nécessaire pour permettre NON
meins éviter de réduire leur wtilisation et risquant de conduire rapidement
encore lewr teneur en| | pluiefeible |E:enraction en couche 1]ofofe[1]1]2 Lhumidification  pour] & des excés de teneur en eau
£2u et pour des remblais| R couches minces changer d'état exigeant| + | pluiefaible |Solution 1: utilisation en I'état ofc[efefefa]x
de grande hautewr un €:compactage moyen un malaxage au mains| C:compactage intense
changement de leur état H - remblai de hauteur moyenne (£ 10 m) erossier du sol peut étre H: remblai de hauteur faible [£5 m)
bydrigue estpécessaire. | = | niphis, |Solution 1: humidification dans la masse olo|afof1]2]@ rendue difficile par I Solution 2 : extraction en couches AREEBRERE
i W - humidification pour charger I'état présence des blocs. Sice £: extraction en couches
évaporation |R:régalage en couches minces malaxaga ne peut dtre R:couchas mincas
importante |C:compactage moyen réalisé il convient slors| C:comapetage intense
Sclution 2: emploi en I'état olefelofe]a]z e iaisser percaler Ieau H:rembial de hauteur moyenne (<10 m)
Cicompaciage interze & parti de la surface| = | nipluie, |Solution 1:utilisation en l'état ofo|o|o|o]1|1
H : remblai de hawtewr moyenn (£ 10m) aprés avoir réalisé une ni C:compactage intense
vzporation |Solution L: arrosage superficiel alo[zfofela]t scarification. Danscecas| | évaporation |H: remblai de hauteur moyenne (<10 m)
impertants | W - arresags superfcisl pouir maintien d il convient d'observer un importante [Solution 2 : humidification ofo|efo]1|z|0
€:compactage intenie temps de percolation de W : humidification pour changer d'état
H - rembizi de hautaur faible (< 5 m) plusieurs heures. R:couches minces
Solution 2; extraction avec arrosage superficiel AR EHEEEBE mayen
£: extraction frontale - | évaparation |Solution 1: maintien de I'état BEBEEERE
W srrosage superficiel importante | W :arosage pour maintien de I'état
Cicompaciage interze C:compactage intense
H - remblsi e havteur moyerne (€ 10m) H:rembiai de hauteur moyenne (< 10 m)
Solution 3 : humidification dans la masse ofo[sfof1]1]z Solution 2 : humidification ofo|=[o]1|1]0
W - Smarnidihic i povar chiasgement diEv W : humidification pour changer d'état
R: couches minces R:couches minces
C:compactage intense C:compactage intense
H : remblai de hawtewr moyenn (£ 10 m) Cots Sols normalement inutilisable an I'état
res Sols nermalement inutilisable en I'état C:Bts |Lhumidification de ces sols pour les ramener au meins a I'état () peut étre envisagée 2 I'appui NON
Leur humidification pour les ramener dans I'6tat s voire m peut éire envisagée sous réserve d'une NON dune étude spécifique
“iude spécifiue
61 63
SIBA e SIBA e
Avant-Projet (Mission G2) r Avant-Projet (Mission G2) r
Conditions d'utilisation des matériaux en remblais
Obsarvations Situation Cade
Sal s ™ Candition d'utilisation en remblai
générales météorologique E G WT R CH T o - ot
A P —— sal ainirales | mértoralogiaue Candition d'utilisation en remblai 6 wWorRocon
€:Bsth | La réduction de teneur en eau par une mise en dépdt provisaire ou un drainage préalable NON CaAnth ‘Sols normalement inutilisables en I'atat.
Iplusieurs mais) peut Stre envisagée apra: Studs spaci CuAsth |Le drainage préalsble ou la mise endépbt provisaire n'est pas une solution fiable sous le climat NON
CAh [Ces sols sont wes| | pluiefaible |Siuation ne permetcant pas | mise en remblai, NON C,uth |frangais pour ramener ces sols Fétat h
.8, |difficiles 3 mettre en avec des garanties de qualité suffisante: e [Cos 20 zorw At 3 e
euvre en raison de lewr| = | nipluie, |Solution 1: utilisation en I'état BEEBEBEEE e |meme enseune srrsisen] | moyanne ou [Stustion ne permertant pas Ia mise en remblai,
faible portance ; ils| ni C: Compactage faible 27 | de leurbsible partsnce | ils| T forte avec des garanties de qualité suffisantes NON
peuvent conserver des| évaporation |H:remblaide hauteurfaible (S5 m) GBah Ipeiwent conserer des|
pressions  intersticielles| importante |Solution2; traitement. ofzfof1]ef2]0 pressions Il Siuie faiie >Tolololol sl
aprés mise an ceuvre G &limination des éléments >250 mm pour apras mise en ceuure. E: extraction frontale
traitament Laliaction grossizreniest) | C:compactage faible
pas  suffizante  pou] i
La présence de blocs| T: traitement avec un réactifadapté Pefier semiblomens. 1o H:remblal de hauteurfaible [£5 m)
:M ertrainer des| | c moyen__ e I = ey LI IR ERE
ifficultés lors de la| - | évaporation |Solution 1: utilisation en I'état ofo|o|o|o]z|1 haction argleu-se. Solution 1+ urilisstion en I'état
réalisation des importante |C:compactage faible Ces sols réagissent en| | " : Compctage faibla
traitements. H:remblai de hauteur faible [£5 m} généial bien avec al evaparatian H: rembiai de hauteur faible (€5 m)
Solution 2 : agration lolzlel 1zl chaux mais |2 présence importante
de blocs peut rendre leur]
E: extraction en couches e DBEBEREE
W - réduction de teneur en eau par adration Lew  emplol  sans] Solutian2 : traitement
R:couches minces naitement compane des| G &limination des éléments > 250 mm
B moyan lisques de géndrer des] T:traitement 3 1a chaux seule
Cifam |Ces sols  sont trés pluigforte |Situation ne permettant pas la mise en remblai, pressions 1 C:compactage mayen
Caum |sensibles aux conditions| avec des garanties de & suffisant: NON sous  leffer dun)
©7 |atmosphériques  qui Sluiefaible |E: Extraction frontale z]ofofefe]z]2 comeactase Vel evaparstion | ycraction en couches rjefrfe)rz|2
: notamment 3 lal
peuvent trés rapidgement| + C:compactage mayen oircudation des engins de| IMPOrtaNte |y . raduction de Ia teneur en eau par aération
Iz chantier H:rembial de hauteur moyenne (S 10 m) nansport R - couches minces
par excés de teneur en ni pluie, ofo|ofo]o|z|0 C: compactage mayen
e ou au contrare| | i < campactage moyen H:remblai de hauteur moyenne (£10 m)
conduire & une sol trop| | évaporation
sec difficile 3 compacter. importante
| évaparation |Solution 1: utilisation en I'état BEERBERE
importante |C intense
Solution 2 : arrasage pour maintien de I'état ofel3]efe|z]e
W :arrosage pour maintien de Iétat
c mayen
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CALC.Ay ot C.B; [Statsm, s et ts)

générales E G WT R CH
CyAxm |Ces sols ne posent pas| [ pluieforte |Sitwation ne permetiant pas |2 mise en remblai, NON
C,a,m |de probleme diutilisation des garanti é
C.gum |En remblaisauf par pluie| pluie faible |E: Extraction frontale z[ofefofeofz2]2
forte + C:compactage mayen
H:rembial dz hauteur moyenne (S 10 m)
nipluie, ofolofo]oz0
=" C:Compactage moyen
&vaporation
importante
| &vaporation |Solution 1 : utilisation en I'état ofo|ofo]o|1|0
importante |C intense
Solution 2 : maintien de I état ofo|3[o]o|z|0
W : arrosage pour maintien de Iétat
c ayen
C.A;s |La faible teneur en eau| ++| pluieforte |Situation ne permettante pas de maftriser
Cups [de ces sols nécessite] Ihumidification  des  sols nécessaires  pour| NON
e [dmvoir recours 3 un permettre leur utilisation
compactage intense si| + | pluiefaible |Solution 1: utilisation en I'état ofc[efefefa]x
Yan veut les réutiliser en C:compactage intense
rétat H:remblai de hauteur faible [£5 m)
Solution 2 : extraction en couches AREEBRERE
Lhumidification  pour] £: extraction en couches
changer Iétat de ces sols| C:comapctage intanse
est  toujours  une] H:rembial de hauteur moyenne (S 10 m)
opération  aifficile  : = | nipluie, |Solution 1:utilisation en I'état BEEEREERE
présence  de  blocs| ni C:compactage intense
& un malaxaze & H:remblal de hauteurfaible (5 m)
intime du sol avec I'eau, importante [Solution 2 : humidification ofo|eo]1|1|0
importante, W - humidification pour changer d'état
posant  des  délais| R:couches minces
dimbibition longs, c tense
[plusieurs  hewres 3| - | évaporation |Solution 1:maintien del'état BEBEEERE
quelques jours) grandes| importante | W :arrosage pour maintien de I'état
quantités d'eau C:compactage intense
nécessaire H: remblai de hauteur faible (S5 m)
Solution 2 : humidification ofo[=]of1]1|z
W - humidification pour changer d'état
R:couches minces
C:compactage intense
H:remblai de hauteur moyenne (£10 m)
Cigts Sols normalement inutilisable an I'état
C.huts |Lhumidification pour changer I'état de ces sols est en général trop difficile pour rester scceptable NON
CoBats [&
65
>, IMS
SIBA ‘ -
Avant-Projet (Mission G2) r

ANNEXE G :

CLASSIFICATION DES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

(Norme NF 94-500)
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Classification et enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique
(Extrait de la norme NF P 94-500 révisée en Novembre 2013)

Tout ouvrage est en interaction avec son environnement géotechnique. C'est pourquoi, au méme titre que les autres ingénieries,
Iingénierie géotechnique est une composante de la maitrise d'ceuvre indispensable  I'étude puis a la réalisation de tout projet

Le modele géologique et le contexte géotechnique général dun site, définis lors d'une mission géotechnique préliminaire, ne
peuvent servir qua identifier des risques potentiels liés aux aléas géologiques du site. L'étude de leurs conséquences et de leur
réduction éventuelle ne peut étre faite que lors d'une mission géotechnique au stade de la mise au point du projet : en effet, les

¢ iques de site sont conditionnées par la nature de I'ouvrage et variables dans le temps, puisque les formations
géologiques se comportent différemment en fonction des sollicitations auxquelles elles sont soumises (géométrie de I'ouvrage,
intensité et durée des efforts, cycles climatiques, procédés de construction, phasage des travaux notamment).

Liingénierie géotechnique doit donc étre associée aux autres ingénieries, & toutes les étapes successives d'étude et de réalisation
d'un projet, et ainsi contribuer & une gestion efficace des risques géologiques afin de fiabiliser le délai d'exécution, le codt réel et la
qualité des ouvrages géotechniques que comporte le projet.

L'enchainement et la définition synthétique des missions types d'ingénierie géotechnique sont donnés dans le tableau 1
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SEDI 30700 UZES - Réf 308100

DELIBERATION DU CONSEIL SYNDICAL

DU S.I.B.A.
CHARLEVAL - 27380

Séance du 20 SEPTEPBRE 2017

; PREFE
L'an B)eux mll%) e dix sept FECTURE DE L'EURE
ke septepbr: P 4
19 H 30 ' 4 N0V, 2017
& _

le Conseil Syndical de ce Syndicat, réguliérement convoque, S8 HeiAI
au nombre prescrit par la loi, dans le lieu habituel de ses séances,
sous la présidence de : Laurent SMAGGHE, Président

‘Etaient présents :

G.REVERT - (Bourg Beaudouin) — E.LEQUILERIER — (Charleval) —
P.GOUMANS - (Fleury S/Andelle) -D.BLAVETTE - B.LANG (Val
d’Orger)) -R.OUINE (Lisors) — A.VANDEWIELE - P.DUTAC (Les
Hogues) —T.DUBOS (Lyons la Forét) - C.LEFEBVRE Mme
S.STALIN (Ménesqueville) - L.SMAGGHE — E.ANTONINI (Perriers
S/Andelle) -V.QUENE - Y.BIHAN POUDEC (Perruel) — Mme
N.ABDELAZIZ (Romilly S/Andelle) ~A.MACHURET (Rosay
S/Lieure) —-E.BENARD (Touffreville) - P.WALLECAN — G.QUENE
(Vandrimare) -S.BEVIERE (Vascoeuil)

Absents excusés :

R.POIXBLANC (Bourg Beaudouin) - R.WIRTZ (Charleval) - V.GOSSELIN
Douville S/Andelle) — G.ROUSSEL (LISORS) — F.DUBOIS (Pont Saint
Pierre) — B.HURAY (Romilly S/Andelle) P.CARO (Vascoeuil)

Absents :

C.SAULNIER (Douville S/Andelle) - P.PIEDNOEL (Fleury S/Andelle) - J.P
LEBRUN — Mme D.LAVANDIER (Lorleau) — L.BLANCHARD (Lyons la
Forét) - J.P ADAM (Perruel) — R.DURIEZ (Pont Saint Pierre) — .Y
BLUGEON - L.GALOT (Radepont) —J.M PINGAULT (Rosay S/Lieure) —
J.B FOUBERT (Touffreville)

Objet :

ouverture d’une enquéte publique conjointe relative a
Pautorisation préfectorale au titre de la loi sur I’Eau sur le sous-
bassin versant de Cressenville sur la commune du Val d’Orger

M. le Président indique a I’assemblée la nécessité d’ouvrir une
enquéte publique conjointe préalable a la réalisation des
aménagements hydrauliques de lutte contre les inondations sur le
sous-bassin versant de Cressenville sur la commune du Val
d’Orger.
Aprés en avoir délibéré le Conseil Syndical décide de donner tous
pouvoirs 2 M. Le Président pour solliciter M. Le Préfet pour
Pouverture d’une enquéte publique conjointe relative a
I’autorisation préfectorale au titre de la loi sur ’Eau, a la
Déclaration d’Utilité Publique, a la Déclaration d’Intérét Général
et 4 I’enquéte parcellaire sur le sous-bassin versant de Cr ille
(commune du Val d’Orger).
Cette dellberatloblm@ra transmise & Monsieur le Préfet. 1
dicat 10t dﬁg Fait et délibéré en séance,

Y“Z& :ere::\ %r‘t}gf‘ Le Président,
CHAR

\






Syndicat Intercommunal du Bassin de I'Andelle (SIBA)
18 route de la Capelle

76780 CROISY-SUR-ANDELLE

Email : sleloup@bv-andelle.fr

Tel : 064893 1694 /02 35 23 52 57

ATTESTATION DE VOLONTE D’ACHAT DE PARCELLES SUR LA
COMMUNE DU VAL D’ORGER

IDENTIFICATION DES PARTIES :
La présente convention est conclue entre :

PREAMBULE :

Dans le cadre de la lutte contre les ruissellements engendrant des inondations, le SIBA a réalisé une
étude de maitrise d'ceuvre et de conception d’ouvrage hydraulique sur le sous-bassin versant de
Cressenville sur la commune du VAL D'ORGER. A l'issue de cette étude est prévu I'acquisition de 2
parcelles cadastrales sur la commune pour la mise en place d’'aménagements hydrauliques.

Il s’agit de 2 parcelles agricoles appartenant au SCEA de Cressenville représenté par M. LANG Bruno
(exploitant et propriétaire), 1 route des Andelys 27440 VAL D'ORGER.

=> Le Syndicat :
Le Syndicat Intercommunal du Bassin de I’Andelle (SIBA), structure ayant la compétence «sur la lutte

contre le ruissellement et I’érosion sur le territoire de I’Andelle aval» représenté par Monsieur Laurent
SMAGGHE, son Président diiment habilitée par la délibération du comité syndical, dont I'adresse est
au 18 route de la Capelle— 76780 CROISY-SUR-ANDELLE.

Ci-aprés désigné « le syndicat » futur propriétaire des parcelles :
Tableau 1: parcelles concernées

N° de | N° de | Commune Insee Surface  (en | Nom ouvrage
section parcelle m?)

C 373 Val d'Orger 27294 4205 CRESS1

ZA 49 Val d'Orger 272594 150 CRESS1

= L'occupant des parcelles :

Nom et Prénom : SCEA de Cressenville, représenté par M. LANG Bruno
Adresse : 1 route des Andelys 27440 VAL D’ORGER

Agissant pour la (les) parcelle(s) mentionnée(s) ci-dessous et sur laquelle (lesquelles) sont prévus

acquisitions fonciéres :

Tableau 2: parcelles concernées

N° de | N° de | Commune Insee Surface  (en | Nom ouvrage
section parcelle m?)

C 373 Val d’'Orger 27294 4205 CRESS1

ZA 49 Val d’'Orger 27294 190 CRESS1

Ci-aprés désigné « I'occupant » des parcelles

SIBA-18 route de la Capelle— 76780 CROISY-SUR-ANDELLE




I. ARTICLE 1 : OBJET DE LA CONVENTION

Ce présent document a pour objectif d’attester que :

- La négociation fonciére est en cours de réalisation entre la Société d’Aménagement Foncier et
d’établissement rural de Normandie (SAFER), le Syndicat Intercommunal du Bassin de 'Andelle et
le SCEA de Cressenville ;

- Une estimation des domaines est en cours de demande auprés de la Direction Générale des
Finances Publiques de I'Eure ;

- Le Syndicat Intercommunal du Bassin de I'Andelle (SIBA) a la volonté d'acquérir les parcelles
concernées par les aménagements hydrauliques sur le sous-bassin de Cressenville présentées ci-
dessous :

» Acquisition parcelle n°373 de la section C pour une superficie de 4 205 m?;
» Acquisition parcelle n°49 de la section ZA pour une superficie de 190 m?;

Il. ARTICLE 2 : ELECTION DE DOMICILE
Pour l'exécution des présentes, les parties font élection de domicile :

e « Le syndicat », 18 route de la Capelle— 76780 CROISY-SUR-ANDELLE
e « L'occupant », SCEA de Cressenville, représenté par M. LANG Bruno

Fait 3. <A 0y, LANNECE. .. le. AE 126 (&

Fait en 2 exemplaires.

Le syndicat L’occupant
« Lu et approuvé » « Lu et approu/\ié »

T SCEA dd\CRES

1, Route des Aniolee

SIBA-18 route de la Capelle— 76780 CROISY-SUR-ANDELLE






Travaux d'aménagements pour la gestion des eaux de ruissellement du Hameau de CRESSENVILLE

INGBNIERIE

SYNDICAT INTERCOMMUNAL DU BASSIN DE L'ANDELLE

Barrage enherbé - volume de 3 500 m3 Qf : 40 I/s

Article

DESIGNATION

UNITE

QUANTITE

SECURITE DU CHANTIER

PRIX UNITAIRE | MONTANT

A01

B,01

B,02

B,03a

B,03b

D,01
D,01a

D,02
D,02a

D,03
D,03a

D,03b

D,03c

D,03d

E,02
E,02b

E,02¢

E,03
E,03-01

E,03-02b

F,03
F,03-01

Mise en place du chantier y compris l'installation, la signalisation, la sécurité et les]
démarches de Déclarations de Travaux

A ée et repli 1t de la jon a I'égard de la circulation publique suivant les|

dispositions prévues aux piéces du marché y compris entretien, circulation alternée par feux
tricolores, mise en place de déviations et installation d'un panneau de chantier,

FORFAIT :

Décapage de la terre végétale y compris le stockage en vu de son réemploi.
LE METRE CUBE :

Déblais dans un terrain de toute nature y compris I'assechement du terrain pendant les|
travaux.
LE METRE CUBE :

Mise en place des remblais pour constitution des digues, talus, rampes d'accés et ilots sur lef
sol décapé, y compris le compactage
LE METRE CUBE :

Plus Values au prix B,03 pour fourniture et traitement a la Chaux 3% des remblais pour|
constitution des digues ou apport de matéraux limono-argileux

LE METRE CUBE :

Finition du fond, des talus et des berges par I'apport de terre végétale.
LE METRE CARRE :

Compactage du fond de bassin, afin de limiter les infiltrations sous le barrage

LE METRE CARRE :

TERRASSEMENT POUR

Tranchée en terrain de toute nature jusqu'a 1.50m.
Pour canalisation ou cadre inférieur ou égal a 500 mm.
LE METRE LINEAIRE :

Croisement d'ouvrage
Pour ouvrage d'un diamétre inférieur ou égal a 0.50m.
L'UNITE :

Fourniture et mise en place d'un lit de pose et enrobage en matériau d'apport sur la largeur|
du fond de la tranchée, compris compactage soigné.

en sable 0/4

LE METRE CUBE :
en gravillon 4/12.5

LE METRE CUBE :
en béton maigre (150 kg/m3)

LE METRE CUBE :
en béton a 200kg CPJ 45.

LE METRE CUBE :

Démolition de chaussées, pour tout type de revétement autre que la grave hydraulique, le}
béton et la grave bitume
LE METRE CARRE :

Réfection de chaussée.
Route empierrée sans revétement par apport de grave compactée naturelle (0/80) sur une|
épaisseur de 0.30m

LE METRE CARRE :

Accotement d'une route a faible trafic lorsque le bord de la tranchée est a moins de 1m du
bord de la chaussée. Constitution d'un épaulement de 0.30m d'épaisseur aprés compactage!
avec de la grave naturelle (0/80)

LE METRE CARRE :

Revétement.
Revétement définitif par enrobé a chaud sur 0.06m d'épaisseur y compris fermeture des
joints a I'émulsion de bitume.

LE METRE CARRE :

Mise en place d'une couche d'accrochage en émulsion
LE METRE CARRE :

Cadre ou canalisation en Béton centrifugé . Série 135A ou fonte
pour diamétre nominal de 300mm

FINITION DES TERRASSE

m2

m2

m2

m2

m2

ml

TERRASSEMENT EXTRACTION

CANALISATIONS D'EVACUATION

F 1
m3 1500
m3 4000
m3 4 000
m3 4000

ENTS
m2 6500
m2 1200
LES CANALISATIONS
ml 80

U 6
m3 8
m3 4
m3 10
m3 12

DEMOLITION ET REFECTION DE CHAUSSEES

100

4000,00 €

1,50€

3,00€

3,00€

7,00 €

1,00€

0,50 €

25,00 €

80,00 €

45,00 €

60,00 €

110,00 €

220,00€

8,00€

10,00 €

8,00€

35,00€

3,00€

80,00 €

4000,00 €

2250,00 €

12 000,00 €

12 000,00 €

28 000,00 €

6 500,00 €

600,00 €

2000,00 €

480,00 €

360,00 €

240,00 €

1100,00 €

2640,00 €

400,00 €

1000,00 €

80,00 €

1750,00 €

150,00 €

6400,00 €




Article

DESIGNATION

OUVRAGES ANNEXES

UNITE

QUANTITE

PRIX UNITAIRE | MONTANT

G,01
G,0la

G,02
G,02b

G,02¢

G,03

G,04a

G,07

K,07b

Confection de regards de visite jusqu'a 1.50m.
Regard de visite préfabriqué constitué d'anneaux de béton armé.
L'UNITE :

Fourniture et pose de tampon fonte rond pour regard de visite, diamétre de passage!
1000mm.
Plus value pour regard situé sous une Départementale.

L'UNITE :

Fourniture et pose d'un regard avaloir, diamétre de passage 1000 mm
L'UNITE :

Fourniture et pose d'un bouche a grille y compris le caniveau en béton armé ou préfabriqué
Pour une voie communale ou rurale.

L'UNITE :

Fourniture et mise en place d'un ouvrage en béton pour assurer le débit de fuite d'unel
hauteur maximale de 2.10 m comportant 2 a 3 passages.
L'UNITE :

Fourniture et mise en place d'une téte de sécurité pour un diamétre maxi 300mm.

L'UNITE :

Fourniture et mise en place d'un tapis drainant aval sur la demi largeur du talus (grave!
0/80mm compactée a g3, géotextile anti contaminant et géotextile de classe 3, drain,
raccordement sur la canalisation de fuite)

LE METRE CARRE :

ETANCHEITE

ml

m2

DISPOSITIF ANTI-EROSION

300

Fourniture et mise en place d'une géonatte tridimensionnelle anti-érosion
LE METRE CARRE : m2 250
Fourniture et mise en place de béton 200 kg/N pour enrobage de canalisation de I'ouvrage
LE METRE CUBE : m3 18
AMENAGEMENT PAYSAGER
Engazonnement
LE METRE CARRE : m2 6500
Fourniture et plantation d'une haie a base de charmilles, de houx et de noisetier
LE METRE LINEAIRE : ml 50
Fourniture et mise en place d'une cldture en poteaux chataignier et 5 rangées de barbelés
LE METRE LINEAIRE : ml 310
Fourniture et mise en place d'un passage d'homme
L'UNITE : u 1
Fourniture et mise en place d'un portail de type herbagére constitué d'un levier des deux|
poteaux en béton et 5 rangées de barbelés
L'UNITE : u 1
Fourniture et mise en place de fascines constitué de pieux en bois @ 100mm, et des branches|
de saule posées en tressage.
LE METRE LINEAIRE : ml 30
DIVERS
Fourniture et mise en place d'un témoin de stabilité repéré en X,Y, et Z.
L'UNITE : u 1
Ouverture de fossé suivant profil.
LE METRE LINEAIRE : ml 130
Réalisation du plan de recolement en 3 exemplaires
FORFAIT : F 1
Fourniture et mise en place d'un panneau danger
L'UNITE : u 2
Réalisation et mise en place d'une échelle limnimétrique spécifique (code couleur) sur IPN et}
massif béton
L'UNITE : u 1
Hydrocurage de canalisations (Diam.250 a diam 400 mm)
LE METRE LINEAIRE : ml 110

560,00 €

345,00€

800,00 €

480,00 €

9 000,00 €

350,00 €

15,00 €

20,00 €

250,00 €

0,80€

12,20€

8,00€

50,00 €

300,00 €

50,00 €

300,00 €

20,00€

2000,00 €

500,00 €

500,00 €

50,00 €

1120,00€

690,00 €

2400,00 €

2400,00 €

9000,00 €

700,00 €

4500,00 €

5000,00 €

4500,00 €

5200,00 €

610,00 €

2480,00 €

50,00 €

300,00 €

1500,00 €

300,00 €

2600,00 €

2000,00 €

1000,00 €

500,00 €

5500,00 €

4 000,00
4 250,00

00,00
00
00

4 300,00
00
00






